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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTU HaBYaHHA

OmpumaHi 3HaHHA 6ydymb HeobXiOHUMU ma KOPUCHUMU 078 KOXHo20 ¢paxisya 6 obaacmi
iHghopmayiliHux mexHonoeili, Ak nid 4yac 30ilicHeHHA cayr#bosux 0608 A3Ki8, MAK i 8 NOBCAKOEHHOMY
wummi (Hanpuknad, npu po3pobuyi ma HanawmyeaHHi Helipomepexcesux 3acobie aHani3y
biomempuyHuUx napamempis).

Mema OucyunniHu: Nid20mosKa 8UCOKOK8AnIhiKosaHUX ¢haxisyis, AKi 80sn100iomb memodamu nobydosu
KoM’ rtomepHUX cucmem Wmy4yHo2o iHmesnekmy Ha 6a3i HelipOHHUX Mepext, 8Mitomb 8UKOHy8aMU SAK
MOOEesMBAHHA, MAK i PO3PO6KY MAKUX cUuCmeM Ha OCHO8i OMPUMAHUX Meopemu4Hux pe3yabmamis

Mpedmem ducyunaiHu: meopis ma nNPakmMuKa cmeopeHHsA Helipomepexrcesux 3acobis, Npu3Ha4YeHuUx 041
30CMOCY8AHHA 8 KOMI IOMEPHUX CUCMeMaX.

B pe3ynbmami onaHysaHHA oucyunaiHu cmydeHmu Habydyms 3HOHb:
- Memodis ma 3acobis nposedeHHA eKcriepumeHmis, 36UpaHHA OaHUX Ma MOOEeOBAHHSA 8
Kommn’tomepHuUXx cucmemax
- HosimHix mexHonoeili 8 2any3i Komn’tomepHoi iHxceHepi.
- CyyacHux mexHo02ili NPOeKMy8aHHA KOMM tOMepHUX cUCMeM ma Mepex.
B pe3yanbmami ornaHys8aHHA OucyunaiHu cmydeHmu Habyoyms ymimumyms::
- CucmemHO mucaumu ma 3acmocosysamu meop4i 30i6Hocmi 0219 ¢hopmysaHHA Hosux idell.
- 3acmocosysamu 3HAGHHA MEXHIYHUX XaPAKMepPUCMuUK, KOHCMpPYyKmMugsHuUx ocobausocmed,



MPU3HAYeHHA i Npasusa ekcnayamayii npo2pamHo-mexHi4YHuUx 3acobie Komn’romepHux
cucmem ma mepexc 014 8UpiWEHHA 3a0a4 creyiansHocmi.
- BukoHysamu ekcriepumeHmasnbHi 00Cni0OHeHHA 3a npogeciliHoro MemamuKoro.

2. MpepekBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpepekeizumu: mamu 6a308i 3HAHHA OMPUMAHI NpuU B8uBYeHHIi oucyuniH «Teopia (imosipHocmi ma
mamemamu4yHa cmamucmuka», «[1poepamysaHHA», «ModentsaHHA», « CucmeMHe rMpPo2pamy8aHHA».

Mocmpeksizumu: supiweHHA MpakmMu4yHUX 3a0a4 3 06pobKU KoM tomepHOoi iIHghopmayii; 3acmocy8aHHs
OMPUMAHUX 3HAHb T1puU BUBYEHHI OUCUUrNAiH [08°A3aHUX 3 [POEKMYBAHHAM | eKcrayamayieto
KoM’ tomepHUX cucmem ma Mepei.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. baszosi nonoxeHHA 8 obaacmi Komn’'tomepHUX cucmem WmMmy4yHoO20 iHMesnekmy Ha 6a3i
HelpoHHUX Mepext

Temal.l. 3a2anbHa XapaAKMepucCMuUKa KOMM'IoMepHUX cucmem Wwmy4yHo2o iHmesaekmy. LUmyyHi
HelipoHHI mepeci.

Temal.2. [nuboKi HelpOHHI Mepexci 3 MPAMUM PO3NO8CHOOHEHHAM CUSHAY.
PO3/]I/1 2. 320pmKosi HelipoHHI Mepeci

Tema 2.1. ba3osi nonoxeHHA 8 0671aCcMi 320pMKOBUX HEUPOHHUX MepPex.
Tema 2.2. KoHCmpykmueHi napamempu 320pMKOBUX MEPEH.

Po30in 3. PeKypeHmHiI HelipOHHI mepeci

Tema 3.1. KnacuyHi pekypeHmHi HelpOoHHI mepexi.

Tema 3.2. nubuHHI peKypeHmMHi HelipoHHI Mmepexci.

Po30in 4. 3acmocysaHHsA HelipOHHUX Mepext 014 8UPIUIEHS MPAKMUYHUX 30004
Tema 4.1. TexHon02ia hopMyB8aAHHA HABYAMNLHOI 8UBIPKU.

Tema 4.2. Memod Helipomepexceso2o aHani3y 306paxceHHs 06au4YA AH0OUHU.

Tema 4.3. MemoOd Helipomepexeso20 aHas1i3y meKcmoaux OaHUX.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
basosa nimepamypa

1. Tepelikoscokul, I.A. LImyuHi HelipoHHi mepexci: 6a308i nonoweHHa [EnekmpoHHUl pecypc] :
HasyanbHuli nocibHuk / I. A. Tepelikoscokul, /. A. Bywyes, /1. O. Tepelikoscoka; Kl im. lzopa
CikopcbKkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,5 M6aiim). — Kuis : KIl im. lzopsa CikopcbKoeo,
2022. - 123 c. — Ha3ea 3 eKpaHa.

2. MixatineHKo B. M. Helipomepexcesi modesi ma memoou po3ni3HA8aHHS (pOHEM 8 20/10COBOMY CU2HAI
8 cucmemi OucmaHuiliHo2o Has4yaHHA :[MoHoepagia] / B. M. MixatineHko, /1. O. TepelikoscbKa,
I. A.Tepelikoscbkull., b. 6. Axmemos. — K. : LII1 «kKomnpuHm», 2017.— 252 c.

3. KopueHko O. Memodonozis po3pobaeHHs Helipomepexcesux 3acobis iHgopmauiliHoi 6e3neku
IHmepHem-opieHmosaHux iHgpopmauiliHux cucmem: [MoHoepagisa] / O. KopyeHKo, I. TepelikoscbKud, A.
Binowuuysbkul. K. : TOB «Haw ®opmam» 2016. — 246 c.



4. Cy660miH C. O. HelipoHHi mepexi : meopia ma npakmuka: Hasy. noci6./ C. O. Cy6b6omiH. — } umomup
:Buo. 0. 0. €seHok, 2020. — 184 c.

Jlodamkosa nimepamypa

7. IHgpopmauiliHi mexHonoeii. CnosHUK mepmiHie. YacmuHa 34. LLimyyHuli iHmenekm. HelipoHHIi mepexci
(EN ISO/IEC 2382-34:1999, IDT) : ACTY ISO/IEC 2382-34-2003. — [YuHHul 8i0 2004-10-01]. — K. :
LepxcnorcuscmaHdapm, 2005. — 20 c..

8. Prospects of neural networks in business models / L. Tereykovskaya , O. Petrov, M Aleksander //
TransComp 2015. 30 November — 3 December, 2015, Zakopanem, Poland. — P. 1539—-1545.

9. Tepelikoscbka /1.0. Helipomepexcesa moolesb pPO3Mi3HABAHHA eMOoUiliHoeo cmaHy onepamopis
asmomMamu308aHUX poboyux Micyb 30 KaasiamypHuUM rnovyepkom. BueHi 3anucku Taspilicbkozo
HayioHanbHO20 yHisepcumemy imeHi B.l.BepHadcbKozo, cepia «TexHiyHi Hayku». Tom 30 (69) Y. 1 Ne 4
2019, C.129-133.

10. Tepelikoscbka /1.0., TepelikoscoKkuli O.l. Helipomepexcesa mooesnb po3mni3HA8AHHA emouiti no
306pareHH0 0b6auvyA. BuyeHi 3anucku Taspilicbko20 HAUiOHA/bHO20 YHigepcumemy imeHi
B.l.BepHaOcbkoeo, cepia «TexHiyHi Hayku». Tom 30 (69) 4. 1 Ne 2 2019, C.209-213.

11. Tepelikoscbka J/1.0. Memod 8u3HaYeHHA B8uU0y 320PMKOB80I HelpOoHHOI Mepexci 041 aHanizy
napamempis KnasiamypHoz2o rnovepky. Bueri 3anucku THY imeHi B.l. BepHadcbKkoz20. Cepia: mexHidHi
HayKu. Tom 30 (69), Y. 1, Ne 6 2019, C. 164-168.

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamMmMA

1. 3aranbHa XapaKTepuCcTMKa KOMN’IOTEPHUX CUCTEM LUTYYHOTrO iHTeNeKTy. LLUTY4yHi HeMpPOHHI MepeXxi.

MOHATTA WTYYHOro iHTENEeKTy Ta LWTY4YHOI HEMPOHHOI mepexi. bionoriyHnii npotoTMn. MaTtemaTuyHa
MOZEeNb LWTYYHOro HerpoHy. ®PyHKUiA aKTMBaLil. CMHANTMYHI 3B’A3KN. CTPYKTypa HEMPOHHOI mMepexi.
MoHATTA HelpoHHOro wapy. Knacuoikayis WTy4HUX HEMPOHHUX MepexK. [Mpoueaypu po3ni3HaBaHHA Ta
HaBYaHHA. ApXiTeKTypa Ta 0c0b6/MBOCTI PYHKLIOHYBAHHA HEMPOHHOI MEPEXKI 3 CUTMOiAaNIbHOK DYHKLLIED
aKTMBaLil. HaByaHHA 3 BWKOPUCTAHHAM  AATOPUTMY 3BOPOTHLOrO PO3MNOBCIOANKEHHA MOMUIIKN.
ApxiTeKTypa Ta 0co6A1MBOCTi GYHKLIOHYBAHHSA ABOXLIAPOBOrO NepcenTpoHy.

Jlimepamypa: 2, 4

2. TnnboKi HeMPOHHI MepeXKi 3 NPAMMM PO3MOBCIOAKEHHAM CUTHAANY.

KoHuenuis iepapxiyHoro po3nisHaBaHHA. Kputepii oLiHKM 064YMCOBaNbHOI MOTYKHOCTI HEMpPOMEpeXKeBOi
mogaeni. ApxiTeKktypa 6aratowapoBoro nepcentpoHy. ObmerkeHHsi 6araTowapoBOro MnepcenTpPoHy 3
curmoiganbHot GyHKLUiE akTMBauil. MNigxoam Ao noaonaHHA edpekTy «3aTyxaHHA rpagieHTy». PyHKUiA
aktmeauii RelLU. Heponikm 3actocyBaHHA RelU Ta wnaxu sunpasneHHA. [lpoueaypa Dropout.
MNepeaymosu Ta NOHATTA peryaspusadii. LUTpadu no Hopmi napameTpis. LLTpad no Hopmi AK onTumisauis
3 obmerkeHHsmMUK. [MonoBHEHHA Habopy AaHux. PobacTicTb BiAHOCHO WymMy. HaBYaHHA 3 YacTKOBMM
3a/y4eHHAM BYMTeNs. barato3agayHe HaBYaHHA. PaHHA 3yNMHKa HaBYaHHA. 3B'A3yBaHHA Ta PO34ineHHA
napameTpis. Po3pigxKeHi noaaHHsA. barriHr. KoHKypeHTHe HaBYaHHA. OcobMBOCTI oNTUMI3aL,ii HaBYaHHA
HelipomepexxeBux moaenei. MiHimizauia emnipnyHoro pusuky. CyporaTHi GyHKUiT BTpaT Ta paHHA
3ynnHKa. lMakeTHi Ta MiHi-NnaKeTHi aAropuTmu.



Jlimepamypa: 1, 2

3. ba3oBi N0N0XKeHHA B 06/1aCTi 3ropTKOBUX HEMPOHHUX MEpPEeXK.

MNepeagymoBn Ta MNPUHUMNOM CTBOPEHHA 3rOPTKOBOI HEMPOHHOI mepexi. [MOHATTA 3ropTkM Ta
cybanckpetmsauii. TunoBa CTPyKTypa 3ropTKOBOI HEMPOHHOI Mmepei. [lepenik KOHCTPYKTUBHMUX
napameTpiB. PyHKLIT aKTUBaL,ii B LUapax 3ropTKM Ta B MOBHO3B'A3HUX Lapax. XapaKTepuUCTUKA 3ropTKOBOI
HeMpoHHOI mepexi Tuny LeNet. MOPiBHAHHA 3rOPTKOBUX HEMPOHHWUX Mepex Ta Mepex 3 NPAMUM
PO3MNOBCIOAMKEHHAM CUTHANY.

Jlimepamypa: 4, 9

4. KOHCTPYKTUBHI NnapameTpu 3ropTKOBUX MEpPEXK.

[eTanizauia npoueayp 3ropTkM Ta cybanckpeTmnsadii. PO3paxyHOK CTPYKTYPHUX MapameTpiB 3ropTKOBOI
HEeMPOHHOI Mepexi. 0cobnmBocTi po3nisHaBaHHA 6HaraToOKaHaNbHUX KONbOPOBMX 300paXKeHb.
XapaKTepuCTUKa Cy4acHMX TUMIB 3ropTKoBUX HelpoHHUX Mmepex: ResNet, AlexNet, VGG, GoogleNet,
SqueezeNet. OujiHKa epeKTUBHOCTI PiISHUX TUMIB 3rOPTKOBUX HEMPOHHUX MEPEXK.

Jlimepamypa: 4, 9, 11

5. PekypeHTHi HEMPOHHI mepexi.

Ocob6mBOCTI aHaNi3y ANHAMIYHMX paaiB AaHuX. Npobnema HedikCcoBaHOI KiNIbKOCTI BXiAHMX NapameTpis.
ObmeKeHHA Woa0 3aCTOCYyBaHHA HEMPOHHUX MepeX 3 MNPAMUMM  PO3MNOBCHOAKEHHAM CUTHANY.
OcobnMBOCTI apXiTEKTYPU PEKYPEHTHUX HEMPOHHMX Meperk. KopoTKa XapaKTepuCTUKa KAACUMYHMX
PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepex Tuny Enmana, [»KopaaHa, XemiHra, Xondinga, Kocko. Hegonikm Ta
nepesaru. PosroptaHHa rpady obumncneHsb. MNceBaoKkoa peanisalii pekypeHTHOI HEMPOHHOI Mepesxi.
Jlimepamypa: 2, 4

6. TMM6UHHI peKypeHTHI HEMPOHHI mepexi.

MNpobnema AOBroTepmiHOBMX 3anexHoctel. Mogenb A0Broi KOPOTKOCTPOKOBOI nam'ati Tuny LSTM.
ApXiTEKTYypa, NPUHUMMN QYHKLIOHYBAHHSA, KOHCTPYKTMBHI NapamMmeTpu, Hefo0liKn Ta nepeBarn. BeHTUAbHI
peKypeHTHiI HeMpoHHi mepexi Tuny GRU. ApxiTekTypa GRU, KOHCTPYKTMBHI mapameTpu, ocobamBocCTi
HaB4aHHA. Cdepa 3acTtocyBaHHA LSTM Ta GRU.

Jlimepamypa: 2, 4, 8

7.TexHonoria popmyBaHHA HaBYa/IbHOI BUGIPKMN.

Bu3HauyeHHA nepeniky BXigHMX Ta BUXiAHMX napameTpis. MNigxoan no 06pobKM 3apeecTpoBaHNX AAHUX.
BMKOpMCTAHHA CRNEKTPasibHOro aHanisy gaHumx metogom ®Pyp'e Ta BeMBneT-nepetBopeHb. OujiHKa
MOX/IMBOCTI GOPMYBaHHS MapPKOBAHMX Ta HEMAPKOBAHMX HaBYa/bHUX MPUKAAAIB, KiNbKIiCTb AKMX
[0CTaTHA Ans epeKTUBHOro HaBYaHHA HelpomepexkeBoi mogeni. Hopmanisauia BXigHMX Ta BUXigHMX
napameTpis. MeToam Hopmanisauii. OcobnmnsocTi popmyBaHHA HaBYaNbHOI BUDIPKK B 3a4a4ax aHanisy
TEKCTOBMX fgaHux. Miaxoam A0 NpPeAcTaBNAeHHs  AWMHAMIYHUX PALIB AAaHUX Yy BUINAAI 0BMeReHux
NocnifgoBHOCTEN.

Jlimepamypa: 1, 2

8. MeTtop, HelipomepeKeBoro aHani3y 306pa>KeHHA 0611Muusa NI AUHN.

3agaui HeMpoMepeXKeBOro aHanisy 3o06paxkeHHa o06uMyua  nauHW. Po3nisHaBaHHA ocobu Ta
pO3Mi3HaBaHHA €MOLi KopucTyBaya KOMMN'IOTEPHOI CUCTEMU. XapaKTePUCTUKA BXiQHUX [AaHMX.
OTpuMaHHA Ta 06pobKa 3apeecTpoBaHWUX [aHUX. XapaKTEPUCTUKM PO3MOBCIOAMKEHUX CKaHepiB



306parkeHHsA 061muys. Tunosi 3aBagM Npu po3nisHaBaHHi 06anyua. MeTtoam dinbTpauii TMNOBMX 3aBaj,.
MoHATTA KNHYOBUX Ta KOHTPO/IbHUX TOYOK Ha 300parkeHHi 0611M4ua. BU3HaUYeHHA TUNY HelMpomeperKeBol
mogeni. lpuHuMnM  aganTauii apXiTeKTypHUX MapameTpiB. PoO3paxyHOK MapameTpiB 3ropTKOBOI
HEeMPOHHOI Mepexi. Mpuknaa po3pobKMu.

Jlimepamypa: 4, 10

9. MeTtopa, HelipomepeKeBOro aHaslidy TEeKCTOBUX AAHUX.

3agaui HeMpomeperXKeBoro aHasisy TekcToBmx AaHnx. OcobaMBOCTI 3a4a4i HEMPOMEPEIKEBOrO aHani3y
ana igeHTMdikauii aBTopa, nepeknagy Ha iHWy moBy, Knacudikauii TeMn AOKYMEHTY Ta BM3HAYEHHA
emouiitHoro 3abapsneHHA. Peanisauia HeMpomeperKeBOro aHasi3y 3a AOMOMOrOK 3rOpTKOBMX Ta 3a
[OMOMOrOK  PEKYPEHTHUX HEWPOHHUX Mepex. 0OcobnnBoCTi MiAFOTOBKM  BXigHUX AaHUX ANA
HenpomeperkeBoi moaeni. Bektopumsauia Tekcty. N-rpamu Ta milKu cnis. MeToa NpAMOro KogyBaHHA CNiB
Ta cumBoniB. [pepncTaBneHHA cniB y BUrAALi BeKTopy. POpMyBaHHA 3MilLAHOT HAaBYaNbHOI BUOIPKM.
Ocob61BOCTI NpoLecy HaBYaHHA Ta 3aCTOCYBaHHA HelpomepexKeBoi Moaeni NpusHayYeHoi gnsa aHanisy
TEKCTOBUX gaHuX. MpuKnag po3pobKu.

Jlimepamypa: 2, 3, 4

JlabopamopHi 3aHaMmMs

1. Po3pobKka ma 00cnidxeHHA Npo2pamHo20 MOOYI0 BU3HAYEHHSA KAOY08UX MOYOK HA 06auyyi n00uHU, Wo
8UKOpucMoegyromoca 014 po3ni3Ha8aHHA emoyili

3a80aHHA: Oceoimu nioxodu ma ompumamu npPAKMuUYHuUll 00ceid po3pobKU cucmemMu BU3HAYEHHS K/A40B8UX
MoYoK 306paxceHHs 06au4YA A0OUHU 30 O0MOMOR20K0 CYy4YaCHUX MUMi8 320pMKOBUX HEelPOHHUX Mepe.

2. Po3pobKka ma 00cnidxceHHA npo2pamHo20 MoOya0 po3ni3HasaHHA emouili Ha ocHoei Helipomeperceso2o
aHasizy KA4oeux moYvoK 306paxceHHs 06au4Ys

3as0aHHA: Ocsoimu nidxo0u ma ompumamu rnpaKkmuyHuUli 0oceid po3pobKu cucmemu pPo3ni3HABAHHA emMoyili
AOOUHU Ha OCHOBI Helipomepexeso20 aHAI3Y KAY08UX MOYOK 306paxceHHA if 06auYYs.

3. Po3pobka ma AocnidxieHHA npo2pamHo20 Mmoodyo 8U3HAYEeHHA emMoyiliHo20 3abapeneHHA meKcmy
3asdaHHA: Oceoimu nioxoou ma ompumamu nNPAaKmMu4Huli 0oceio po3pobKu cucmemu po3ni3HA8AHHA eMoyiliHo20
3ab6apesieHHA meKcmy 3a 00MOMO20t0 Cy4acHUX Helipomepexcesux mooesnel.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Y npoueci BUKOHAHHSA iIHOUBIOYAIbHUX 3a800HbL CMYOeHMU MO8UHHI 3aKPINAIMU 3HAHHA, OMPUMAHI id
yac sekyiti ma camocmitiHoi pobomu, camocmiliHo sue4yamu eu3Ha4eHi memu, noaaubawoeamu ceoi
3HAHHA 0718 N00AAbUWO020 HABYAHHA .

Y aKkocmi iHOuBIOyanbHUX 30800Hb MOXYMb PO3pobaamuUca OKpemi NMuMaHHa y4ybosux mem, 0enaou
crneyughiyHUX Memooie 8UMIPIOBAHbL, BUKOPUCMAHHA Memodie ma 3acobis AK cmeopeHHs mak i 06pobKu
Pi3HUX munie cueHasnie ma 306paxceHs, cghepu ix BUKOPUCMAHHA Ma iHWe.

CamocmiliHa poboma cmydeHmis ros52a€ 8 HACMYMHOMY:

e nidzomosyi 00 neKyiliHux 3aHAMb o 8UBYEHHIO NonepedHbO20 neKyiliHozo mamepiany;

®  BUKOHAHHAM AeKyiliHux 3a80aHb Ha CPC;

e i02omosKu 00 nabopamopHux pobim 3 sus4eHHAM meopii 1a6opaMopPHO20 3aHAMMSA 3 YCHOK
8i0N08i00I Ha HasedeHi NUMAHHSA po30iny;

® BUKOHAHHAM 3 O(POPMAEHHAM HA KOMcHe siabopamopHe 3aHAMMA MPomMoKosay no rnonepeoHil
memi.

KoHmpone 3HaHHA Ha 1a60pamMopHUX 3aHAMMAX 30ilCHIEMbCA WAAXOM NepesipKu 0OMAWHIX 3a80aHb,
ONUMYBAHHSA, 0 MAKOX Yepe3 8UKOHAHHSA MOOYAbHUX KOHMPOsAbHUX pobim.



JlekuitiHi 3a80aHHA Ha CPC

1. Mpouyedypa po3pobku bazamowaposo20 nepcenmpoHy 3 sukopucmaHHAM Keras ma TensorFlow

2. Mpouyedypa po3pobKu 320pmKo8oi HelipoHHOI mepexci 3 suKkopucmaHHAam Keras ma TensorFlow.

3. Mpouyedypa po3pobKu Cy4acHUX mMurig 320pMKOB8UX HELPOHHUX Mepex 3 BUKopucmaHHAM Keras ma
TensorFlow.

4. Mpoyedypa po3pobKu peKypeHMHOI HelipOHHOI Mepexci 3 sukopucmaHHAM Keras ma TensorFlow.

5. Mpouyedypa po3pobku LSTM ma GRU 3 sukopucmaHHam Keras ma TensorFlow.

6. Mpuknad chopmysaHHA HAB4AbHOI 8UBIPKU 014 Helipomepexcesoi modesni, Wo NpusHa4yeHa 01,
aHani3y 306paxceHs

7. 3acmocy8aHHA KarcynbHoi HelpOHHOI mepexci 0718 aHani3zy 306paxceHHA 06au4ys.

8. 3acmocysaHHA HelipOHHOI Mepexi 019 aHani3y NPoginto KopUCMys8a4a coyianbHOI Mepexi.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Bci cmydeHmu no8uHHi 8i0sidysamu AekyiliHi ma n1a6opamopHi 3aHAMMA, Ha SKUX MompibHO aKMUBHO
npayrosamu HAo0 30CB0EHHAM HABYAIbHO20 Mamepiany. 3a 06’ekmuBHUX NPUYUH (HaNPUKAao - xeopoba,
MIXCHAPOOHE CMAaxCy8aHHSA) HABYAHHA Moxce 8i0bysamucb 8 OH-1alH ¢opmi iHOUBIOyanbHO 3a
M0200XEHHAM i3 KepiBHUKOM KypCy.

Bci iHOugidyanbHi nabopamopHi pobomu nompibHo po3paxyeamu i y euendaoi okpemoeo galiny Hadamu
B8UKnadayesi Ha HacmyrnHomy nicaa eudadi nabopamopHomMy 3aHammi. [pakmuyHi pe3ynsmamu
BUKOHAHHA n1abopamopHoi pobomu nompibHo niomeepoumu 3HAGHHAM Meopemu4yHo20 mamepiany 3a
memoro npu 3axucmi.

Monimuka w000 0ednaliHis Ma nepecknadaHHA:

Pobomu, aki 30aromscs i3 nopyweHHAM mepmiHie 6e3 nosamcHUX MPU4UH, OUIHIOOMbCA HA HUMXCYY OUiHKY.
MepecknadaHHA moOynie 8i0bysaembcs i3 003807y OeKaHamy 3a HAABHOCMI MOBAHCHUX MPUYUH
(Hanpuknad, nikapHaHul).

Monimuka w,000 akademiyHoi dobpoyecHocmi:

Yci nucemosi pobomu nepesgipAalomeca Ha HAABHICMb nagziamy i donycKaromecs 00 3axucmy i3
KOPeKmMHUMU meKCmosuMU 3aro3u4eHHAMU He binbwe 20%. Cnucy8aHHA niod 4ac KOHMPOoAbHUX pobim
3060poHeHi (8 M. 4. i3 BUKOPUCMAHHAM MObinbHUX Npucmpois)

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemeocs 3 6anis, W0 8iH OMpPUMYE 3a:
- BUKOHAHHA ma 3axucm 3 nabopamopHux pobim;

- BUKOHAHHA 2 KOHMPObHUX pobim;

- YCHY 8i0rnogiob Ha 3asiKy.

Cucmema pelimuHaosux (8azosux) 6anie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA

1. /labopamopHi pobomu

Baeosuli 6aa — 20. MaKkcumanbHa Kinbkicms basis 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 20 6anie x 3 =
60 6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHA nabopamopHoi pobomu:



OUIHIOEMbCA:
- Yimkicme y susHayeHi npedmemHoi obaacmi (abo nocmaHosKka 3a0adi).
- AKkicme npozcpamu.
- AKicmeb 38imy.
- 3HAHHA meopemuy4HuUX 3acao.
- ByacHicmo 30a4i nabopamopHoi pobomu.

Kpumepii oyiHOBaAHHA:

18-20 banis — sci BUMO2U BUKOHAHI;

12-17 6anu — BUKOHQAHI yci 8UMO2U, ane HEMAE YimKocmi y NoscHeHHAX abo poboma 30aHa ni3Hiwe Hixc
30 mMuxOeHs nicaa 3anaaHo8aHoi damu;

6-11 6anu — He 8Ci BUMO2U BUKOHAHI, 30Kpema, rnpoepamHe 3abe3nevyeHHs Npaytoe HegipHo, 38im He
oghopmneHuli abo poboma 30aHa ni3Hiwie HiX 3a 2 MuMcHi nicaa 3anaaHoeaHoi damu;

1-5 6anu — He 8Ci 8UMO2U BUKOHQHI, 30KpemMa, HEMAE Mpo2pamHo20 3abe3neyeHHs, abo 80HO NMPAYHOE
HegipHo, abo poboma 30aHa ni3Hiwe Hix 3a 3 MuUMCHI nicaa 3ana1aHo8aHoi damu;

0 banise — poboma He BUKOHAHA.

2. KoHmposnbeHa poboma

Baeosuli 6an — 5 b6anis 3a KoxcHy MKP.

MaKcumanesHa Kinbkicme 6asie O0piBHHOE:

5 6anise x 2 = 10 b6anis.

ModynbHa KoHMpPoabHa poboma cKnadaemeoca 3 2 nUuMaHe. KoxcHe npasusnbHO po368’A3aHe NUMAaHHA 0ae
2,5 6anu.

MaKcumansHy Kinbkicme 6asie cmydeHm ompumye y 8unaoky, AKW,0 8iH HA0as npasussHy 8idnosids abo
npuUMnycmMuecsa He3Ha4HUX MOMUSIOK/OMUCOK.

MeHuwy Hix MaKCuMasbHY KinbKicme 6anie (K npasuso, nonosuHy 6i0 yi€i MaKCUMAasbHOI KinlbKocmi)
cmyoeHm ompumye y sunaoKy, Koau HagedeHa HUM 8i0r108i0b € NPABUbHOO, NPomMe Hernos8HOH.

Hynb 6anie cmydeHm ompumye y 8urndokKy, Koau 8ionosios 8iocymHsa abo micmume epybi nomusxku

3. YcHa 8i0nosiob Ha 3aiky.
MpasunebHuli 3aXUucm KOXHO20 3 3-x meopemuyHuUx nuMaHs 0ae 10 banis:
3 6anu x 10 = 30 6anis

Po3paxyHok wKanu (R) pelimuHey:
Cyma sazosux 6asi6 KOHMPOALHUX 30X00i8 MPOMA20M CEMECMPY CKAAOAE:
RC=60+ 10 + 30 = 100 6anis.

Takum yuHom, pelimuHa08a wWKana 3 AucyunaiHu cknadae R = RC = 100 6anis.

Cemecmposuli KOHMPOsb: 301K

Ymosu donycKy 00 ceMecmpo8o20 KOHMPOHO:
®  MIHIMA/bHO MO3UMUBHA OYiHKA 30 pO3PaxyHKOB80-2pagiyHy pobomy;
®  3apaxysaHHsA ycix nabopamopHux pobim;
e cemecmposuli pelimuHe binowe 30 banie.

Tabnnuya BiANOBIAHOCTI peMTUHIOBMX HaniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOHO LLKAJIOH:

KinbKkicmeo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 [obpe
74-65 3a[0BinbHO
64-60 JocTaTtHbo




MeHwe 60 HesapgosinbHO
He BMKOHaHI yMOBM 40OMNYCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik 3anumaHs, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposull KOHMPOsb NpedcmassieHo y 000amky A.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CknageHo npodecop, 4. T. H., Npod., TepenkoBCcbKUi Irop AHaToninosmy

YxBaneHo Kadeapoto CUCTEMHOIO NPOrpamyBaHHA i crewiani3oBaHNX KOMMN' IOTEPHUX CUCTEM
(npoTtokon Ne 6 Big 03.01.24)

MoroaskeHo MeToanuHoto Komicieto PMM (npoTokon Ne 6 Big 26.01.24)



AOAATOK A.

3AMUTAHHA (3ALAYI) MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI POBOTU

KoHmponbHa poboma No1 8K04a€e MakKi 3anUMaHHA:

O 0N WNR

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

lMoHamMmms HelipoHHOI Mepexi.

Apximexkmypa Helipomepexceaux 3acobie po3ni3HA8AHHH.

MoHAMMA wmy4Ho20 HelipoHy.

Memoou Hag4YaHHA HEelIPOHHOI Mepei.

loHamms Has4yanbHOI 8UBIPKU.

MoHammsa ma sudu yHKyili akmusayii.

TpeHysanbHa, mecmosa ma sanioayiliHa subipKa.

Apximekmypa 080owaposo2o rnepcernmpoHy.

Mepesazu ma HedoniKu d8owapo8o20 nepcernmpoHy.

Knacugpikauis HelipoHHUX Mepeir.

lNepesazu ma Hedoniku Helipomepexcesux 3acobis po3ni3HABAHHA.
lNepedymosu ma npuHyUnu CMeopPeHHs 320pMK0B80I HelipOHHOI Mepei.
lMoHaMmMsA 320pmKu ma cybouckpemu3sayii.

Tunosa cmpykmypa 320pmKo8oi HelipOHHOI Mepexi.

lNepenik KOHCMPYKMUBHUX Napamempis 320pmMkKo80iI HelipOHHOI Mepeci.
@yHKYIT akmueayii 8 wapax 320pMKU Ma 8 MNo8HO38 A3HUX LWAPAX.
Xapakmepucmuka 320pmko8oi HelipoHHOI mepexci muny LeNet.
lMopisHAHHA 320pMKOBUX HEUPOHHUX MEPeXt ma Mepex 3 NPAMUM PO3M0BCHOOHEHHAM CU2HAY.
Zemanizayia npouedyp 320pmru ma cybouckpemusauii.

Po3paxyHOK cmpyKkmypHUX napamempie 320pMmKo80i HelipOHHOI Mepexi.
Ocobnusocmi po3ni3HaB8AHHA 6A2aMOKAHAMAbHUX KO/bOPOBUX 306paxceHb 3a O00MNOMO20K 320PpMKOB8OI

HelipoHHOI Mmepexi.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

Xapakmepucmuka 320pmkosoi HelipoHHOI mepexi ResNet.

XapakmepucmuKa 320pmKosoi HelipoHHOI mepexci AlexNet.

XapakmepucmuKa 320pmKoeoi HelipoHHoi mepexi VGG.

XapakmepucmuKa 320pmKoeoi HelipoHHoI mepexi GooglLeNet.

XapakmepucmuKka 320pmKosoi HelipoHHOI Mepexi SqueezeNet.

OuiHKa echekKmusHOCMI pi3HUX MUMi8 320pMKOB8UX HELIPOHHUX Mepex.

KoHuyenuyis iepapxiyHO20 po3ni3HABAHHA.

Kpumepii oyiHku o64ucarosansHoi nomyxHocmi Helipomepexcesoi modenni.
Apximekmypa 6a2zamouwapo8o2o nepcenmpoHy.

Mepesazu ma HedoniKu 6azamowaposozo rnepcernmpoHy.

ObmexceHHa bazamowapoeozo nepcernmpoHy 3 cuaMmoioanbHOK PyHKYiE akmusayii.
Mioxo0u 00 No00AAHHA ehekmy «3amyxaHHA 2padieHmy». dyHKyia akmueauii ReLU.
Hedoniku 3acmocysaHHs ReLU ma winsxu eunpaeneHHA. lpouedypa Dropout.

ObmeKeHHA LWoA0 3aCTOCYBAHHA HEMPOHHUX MEPEeX 3 MPAMMUM PO3MOBCIOAMKEHHAM CUTHANY.
Miaxoan 8o 06pobKM 3apeecTPOBaHUX AAHMX.
OuiHKa MoXAmMBoCTi GOpMyBaHHA MAPKOBAHMX Ta HEMAPKOBAHWX HaBYa/bHWUX NPUKNAAIB,

KiNbKiCTb AKMX A0CTaTHA ANA eDEKTUBHOIO HAaBYaHHA HEMpoMepeKeBoi Mmoaeni.

38.

Hopmanisauia BXigHWUX Ta BUXiAHUX NapameTpiB.

KoHmporsneHa poboma No2 8Kao4ae maki 3anUumaHHA:

P wnNPRE

KopoTKa xapaKTepUCTUKA KNACUYHUX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepex Tuny Enmana.
KopoTKa XxapaKTepUCTUKA KNACUYHUX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepex Tuny XKopaaHa.
KopOoTKa xapaKTepUCTUKA KNACUYHUX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX MepeX TUNy XemiHra.
KopoTKa xapaKTepuCTUKA KNACUYHUX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepex Tuny Xondinaa.



KopoTKa XapaKTepUCTUKA KNACUYHNX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepexk Tuny KocKo.
Mpobnema [,OBroTePMiHOBMX 3a/1€XKHOCTEN.

5

6

7. Mopgenb goBroi KOPOTKOCTPOKOBOT Nam'aTi Tuny LSTM.
8. BeHTWU/IbHI peKypeHTHI HEMPOHHI Mmepexi Tuny GRU.

9

ApxiTekTypa GRU, KOHCTPYKTUBHI NapameTpu, 0cob6AMBOCTI HaBYaHHA.
10. Bu3Ha4yeHHA nepeniky BXiAHUX Ta BUXigHMUX NAapamMeTpiB PEeKYPEHTHUX HEMPOHHNX Mepex.
11. OcobnmnsocTi dopmyBaHHA HaBYaNbHOI BUDIPKM B 3aA4a4ax aHaNi3y TEKCTOBUX JAHUX.
12. Migxoam Ao npeactaBAeHHA AWMHAMIYHUX PAAIB AaHWUX Y BUrAAAI 0OOMeXKeHnX NocnigoBHOCTEN.

13. Tunosi 3aBagu npu po3nisHaBaHHi 06anyua. MeTtoam dinbTpaLii TMNOBUX 3aBaa.

14. Cdepa 3actocyBaHHA LSTM Ta GRU.

15. BU3Ha4yeHHA nepeniky BXiAHUX Ta BUXigHMX NAapameTpiB WTYYHUX HEMPHHUX MepPEeXK.

16.Nigxogn fo 06pO6KM 3apeecTpPoBaAHUX AaHUX. BUMKOPUCTAHHA CMEKTPanbHOro aHanisy AaHux
meTogom Pyp'e Ta BEMBNET-NEPETBOPEHD.

17. OuiHKa MOXNMBOCTI GOPMYBAaHHA MAPKOBAHMX Ta HEMAPKOBAHWX HaBYa/NbHUX NPUKNALIB,
KiNbKICTb AKMX A0CTAaTHA ANA ePEeKTMBHOro HaBYaHHA HepomepeKeBoi Moaeni.

18. 3apaui HEMPOMEPEKEBOIO aHai3y 306parKeHHA 061nYYA NOANHMN.

19. Po3nisHaBaHHA 0CO6M Ta pO3Mi3HABaHHA €eMOLi KOpWUCTyBaya KOMM'OTEPHOI CUCTEMM.
XapaKTepuCcTUKa BXigHUX OAHUX.

20. Tunosi 3aBaau Npu po3nisHaBaHHi 06AKMYysA. Metoam dinbTpayii TMNoBMx 3asaga,

21. MOHATTA KNOYOBMX Ta KOHTPO/IbHUX TOYOK HA 306paKeHHi 06mnyuA.

22. BU3HA4YeHHA TUMNY HEMPOMEPEKEBOI MOAENI NPU3HAYEHOT ANA aHaNi3y 306paXKeHHA 06aMyuA.
23.MpuHUMNK  aganTauii apXiTeKTYpHUX MapameTpiB HelpomeperkeBoi Moaeni NpusHayeHoi ans
aHanisy 306parkeHHsa 06amnyys.

24. Po3paxyHOK MapameTpiB 3ropTKOBOI HEMPOHHOI MepeXKi NPU3HAYeHOoi AN aHanisy 300parkeHHs
0b6anyys.

25. 3apaui HeMpoOMepPEeXKEeBOro aHasli3y TEKCTOBUX AAHUX.

26. OcobMBOCTI 3a/1a4i HEMPOMEPEKEBOTrO aHaslisy TEKCTY Ans ineHTudikauii aBTopa.
27.0cobmBOCTi 3a7a4i HEMPOMEPEIKEBOTO aHaNi3y TEKCTY A5 NEePEeKIay Ha iHLY MOBY.

28. OcobMBOCTI 3aZ1a4i HEMPOMEPEIKEBOTO aHaNi3y TEKCTY A5 KaacudikaLii TEMU OKYMEHTY.
29.0cobnmBOCTi  3adadyi  HeMpoMepeXkeBOro aHasizy TEeKCTy A4 BU3HAYEHHS eMOLiMHOoro
3a6apB/IEHHS.

30. Peanizauia HelipomepeKeBOoro aHanisy TeKCTOBUX AAHMX 33 JONMOMOrol 3ropTKOBUX HEMPOHHMX
mepex

31. Peani3aujia HeMpomeperKeBOoro aHanisy TeKCTOBMX AAaHWUX 33 LONOMOTOH PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX
Mepex.

32. OcobmBOCTI NiArOTOBKM BXiAHUX TEKCTOBUX AaHUX ANA HEMPOMEpPEKEBOI Moaeni.

33. BeKkTopwm3auia Tekcty. N-rpamu 1a MilLKu chis.

34. MeToa npsmMoro KogyBaHHA CiB Ta CUMBOIB.

35. [peacTaBneHHA CNiB Yy BUTIAAI BEKTOPY.

36. PopmyBaHHS 3MilLaHOI HaBYa/IbHOI BUBIPKM B 3a4a4i aHanNi3y TEKCTOBUX AaHUX.

37.0cobmBOCTi NpoLecy HaBYaHHS Ta 3aCTOCYBaHHA HelpomepexeBoi modeni npusHadeHoi ana
aHani3y TEKCTOBMUX OAHUX.



